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RIASSUNTO

1 lavoro vientra wel quadro di imdagini ecologiche condorte dalla Stazione Sperimentale a
partive dal 1971, ed intese ad accertare le cause dell"interruzione del fenomeno dell’arrosamento
estivo delle acque del Lago di Tovel, provocato da un momento biologico del Glenodinium sangui-
neum March. Durante il 1975 ¢ 1976 sono state effestnate ricerche di carattere climatologico ed
analisi idrobiologiche,

Le prime si sono rivolte ad individuare, attraverso stratificazione, interpolazione ed extrapola-
ioni di dati reperibili in stazioni limitrofe al Lago, i rapporti wecessari a stimare I'andamento cli-
matico precedente il 1972, anno el quale é entrato in funzione " osservatorio appositamente instal-
lato sul Lago di Tovel, Le ricerche banno potuto stabilive che a partive dal 1964 - anno che corri-
spoude all'ultima manifestazione cromatica massiva - il regime pluviometrico, pur won presentando
vartazioni medie annuali rilevabili, segna, welle stazioni prese in esame, un incremento nelle precipi-
tazioni di Agosto, mese wel quale pisi manifesto era I'arrossamento del Lago.

Le ndagini ¢ le determinazions idrobiologiche banno proposto una prima serie di dati compa-
vativi con analoghi dati, determinati wel periodo 1938-1941 dalle ricerche del BALDI. Da tali
raffronti visulta che le condizioni del Lago di Tovel sono parzialmente cambiate. Pur permanendo
una situazione di oligotrofia, si é avuto un aumento wel numero di specie planctoniche presenti. Inol-
tre si ¢ riscontrata wna dimmuzione della densitd di Glenodinium, cui corrisponde un rilevabile au-
mento anche nel wumero dei gruppi sistemici e, solo per alcuni di questi, anche della densita.

Data la natura dell'indagine, le conclusioni fin qui tratte inducono ad estendere lungo un
tempo pisi lungo le ricerche al fine di accertare la tendenza della alterazione diagnostica e di ricercare
se sia dipendente o meno da cause o concause antropiche.

(*) Mentre passiamo alla tipografia la relazione che segue, il Lago di Tovel ha ripreso a manife-
stare - dal 17 giugno 1977 - il e 3 dell’. in seguito ad una notevole improvvisa pul-
lulazione del Glewodinium sangui Marchesoni. Analisi ¢ determinazioni relative usciranno in appo-
sito quaderno dei nostri annali,

(**) A. Armicnern: Inquadramento della ricerca ¢ studio climatologico,

(***) M. Swicaror Trento, Via S. Pio X; (Collab della Staziane Sperimentale di S. Mi-
chele): Ricerche, analisi idrobiologiche.
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Premessa

Nel proscguimento delle indagini a largo campo ecologico iniziate nel 1971 dal
SETTORE FORESTALE della Stazione Sperimentale Agraria Forestale, ¢ delle
i si sono date indicazioni propositive ¢ resoconti ('), sono stati effettuati durante

il 1975 ¢ 1976 studi ¢ analisi indirizzati prevalentemente lungo due precise direttive.

Una di carattere climatologico, intesa ad individuare eventuali modificazioni
nel regime termopluviometrico nell'ambito degli ultimi decenni, ¢ tali da poter presu-
mibilmente essere poste in correlazione con il mutamento avvenuto nella situazione
idrobiologica in genere del Lago di Tovel ed in particolare nel ritmo biologico del
Glenodinium sanguineum March.

Una seconda intesa soprattutto a riproporre oggi - in carenza del fenomeno del-
I'arrossamento - le analisi ¢ le determinazioni fisiche, chimiche ed idrobiologiche effet-
tuate negli anni 1938 - 1941 dal BALDI () - in anni di accertato arrossamento del
Lago - onde poter porre termini di confronto per quanto possibile precisi ¢ pmbal.m.

Pertanto il presente resoconto viene steso in due parti distinte per quanto attiene
I'oggetto specifico ¢ la metodologia, nonché per quanto riguarda i risultati, mentre
vengono poste in discussione conclusiva anche le ipotesi di correlazione. .

Per le ricerche dei dati bibliografici relativi alla pluviometria e alla termometria
ci si & avvalsi anche dell'opera del dott. Bertoluzza E. di Trento, che qui ringraziamo
sentitamente.

Tutte le indagini, come gid ¢ stato precisato nei resoconti precedenti partono
dalla presunzione di dare una risposta al problema di fondo, lmvenohfon'm\hzio-
ne di piil ipotesi sulla causa o sulle concause che hanno provocato la sospensione del
fenomeno dell'arrossamento del Lago di Tovel dopo il 1964.

Pertanto gli studi dei quali qui si di atto rientrano nel programma impostato nel
1971 e che qui si riporta nel suo schema:
1) Climatologia:
1.1) Indagine diretta, atta a fornire dati precisi sull'attuale situazione climatica.
1.2) Indagine indiretta atta a fornire valutazioni sul clima del passato recente.
1.3) Correlazioni eventuali tra 1.1) et 1.2).
2) Idrobiologia:
2.1) Stwdio delle variazioni climatiche ¢ fisiche dell'acqua.
2.2) Studio del fitoplancton ¢ delle suc variazioni specifiche ¢ interspecifiche.
2.3) Studio dello zooplancton, dell'ittiofauna ¢ delle sue variazioni.

3) Pressione antropica:
3.1) Ricerche storiche sulle influenze antropiche del passato.

(') Cfr. in bibliografia N. 1. 5, 6, 7, 13.
() Cfr. in bibliografia N. 3.
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3.2) Accertamento per la qualificazione e quantificazione dell'attuale influenza antro-

pica.
3.3) Correlazioni fra 3.1) et 3.2)
4)  Ipotesi:

4.1) Enunciazione di una o pidl ipotesi in base alle risultanze di quanto in 1) 0 in 2) 0
in 3) o alle loro interrelazioni.

4.2) Possibile verifica delle ipotesi:
4.2.1 - per via sperimentale
4.2.2 - per confronto o deduzione.

CLIMATOLOGIA

Materiali ¢ metodi

Per quanto attiene alla CLIM ATOLOGIA si era provveduto nell'autunno del
1971 (¢ quindi a 7 anni di distanza dall'ultima manifestazione di arrossamento), alla
installazione di un osservatorio idrometeorologico sul promontorio che delimita la co-
siddetta baia di SW del Lago. Ovviamente restava scontato che le risposte fornite
dall'osservatorio sarebbero restate prive di possibilitd di confronto diretto localizzato
per lindividuazione di possibili modificazioni climatiche rilevanti, capaci di influire
sulla situazione ecologica del Lago.

Le indagini intese quindi a fornire valutazioni sul clima passato si sono indiriz-
zate lungo due direttrici:

— Un'indagine di carattere pill specificatamente ecologico che, attraverso le osserva-
zioni dendrocronologiche, permettesse di cogliere I'effetto di modificazioni clima-
tiche sulle specie arboree sensitive circostanti il Lago. I lavori fin qui portati a ter-
mine (*) confermano che a partire dagli anni 1964-65 le piante studiate in Tovel
sotto il profilo dendrocronologico, denunciano nella amonotonizzazione di curve,
smorzamento di pseudosinusoidi, calo di MS», che qualcosa si & verificato nelle
componenti climatiche che hanno determinato modifiche nel ritmo biologico vege-
tauvo.

— Una ricerca bibliografica sull'andamento del clima, auraverso la lettura degli an-
nali idrografici, negli ultimi decenni in stazioni attornianti il Lago di Tovel ¢ tali
da consentire raffronti presumibilmente significativi. Va precisato peraltro che I'in-
dagine ha dovuto limitarsi ad evidenziare I'andamento del regime pluviometrico ¢
di quello termometrico, in assenza di una strumentazione pili completa nelle stazio-
ni prese in esame, ¢ che sono le seguenti:

(*) Vedi Corona E. op. citate in nota 5.
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Per la pluviometria:

Prospetto n. 1
medic
Stazione Al m Lac N Long W Bacino 1939-1968

™ (M. Mario) ansue

Tione 563 46°02' 1°33' Sarca 1.188
Madonna di C. 1.553 46° 14’ 1°37 » 1.151
Pinzolo 776 | 46°10° 1°41° » 1.126
Denno 436 | 46°17° | 1°24 Adige 1.067
Spormaggiore 565 46° 14’ 1°25° » 1.043
S. Lorenzo in B. 720 | 46°05' 1°33’ Sarca 1.020
Molveno 826 46° 09’ 1° 29’ » 1.000
Maleé 737 46° 21 1933 Adige 870
Cles 656 46° 2%’ 1°2%° » 813
Pomt 1.201 46° 22 12 45 » 765
Mezzana 956 46° 19’ 1°39' » 765

Per la termometria:
Prospetto n. 2
medie
Stamone Al m Lat. N W Bacino 1939.1968

sim, (M. Mano) annue
Paganclla 2.124 46° 09 1923 Adige 2,26
Proves 1.414 46° 25’ 1° 26 » 5,36
Passo Mendola 1.360 46° 25° 1913 » 6,16
Cles 656 46° 23" 1° 25’ » 9.90
Mezzolombardo 215 46° 13 1022 » 10,56
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L'allegata corografia (Fig. 1) indica la collocazione geografica delle stazioni
esaminate nei confronti del Lago di Tovel.

Il periodo di osservazioni ¢ quello compreso fra il 1939 ¢ il 1968 come si dira
in seguito, la necessiti di avere come termine di confronto un arco di tempo definito,
ha comportato la scelta di stazioni differenti per le due serie (pluviometria ¢ termome-
tria), in quanto, ad eccezione di Cles, nessun'altra stazione possiede per il periodo
1939 - 1968 contemporancamente i dati pluviometrici ¢ quelli termometrici.

Daltronde l'interesse della ricerca era diretto a cogliere le rendenze nelle even-
wali modificazioni dell'andamento dimatico. Va pure annotato il fatto che I'indagine
si & fermata al 1968 in quanto non sono ancora disponibili da parte dell' Ufficio Idro-
grafico le deregistrazioni dei dati successivi al 1968.

La ricerca doveva anche fornire indicazioni tali da poter costruire fittiziamente il
regime termopluviometrico di Tovel dal 1939 al 1968 in stratificazioni decennali ¢
quinquennili. Non appena saranno disponibili per le stazioni di confronto sopra citate
anche i dati del triennio 1969-1971, sari possibile quindi costruire i diagrammi com-
pleti per Tovel dal 1939 al 1976, di cui il so0lo periodo 1972-1976 realmente regi-
strato dalla nostra strumentazione. In quel momento sard anche possibile una verifica
sull‘attendibilitd della trasposizione a Tovel dell'andamento del regime climatico
extrapolato dalle altre stazioni per il periodo precedente al 1971.

Le caraueristiche geografiche di Tovel sono le seguenti:

Prospetto n. 3
Medie
Stazsone Al m Lac. N Long W Bacino 1972:1976
slm (M. Mario) mm t
Tovel 1.178 46° 15’ 1°30° Adige 1152 4,06

Tutte le stazioni esaminate per la pluviometria risultano comprese fra la Lar. N
46° 02" ¢ 46° 23" (Tovel 46° 15") ¢ fra la Long. W 1° 24" ¢ 1° 45" (Tovel 1° 30").

Per quanto attiene 'alutudine, la fascia ¢ compresa fra m 436 ¢ 1.553 (Tovel
m 1178). Per i confronti riguardanti la termometria, i valori sono compresi fra Lat.
N 46° 09" ¢ 46° 25", Long. W 1° 15" ¢ 1° 53’ ¢ fra la quota di m 656 ¢ quella di
m 2124,

Le distanze da Tovel delle stazioni esaminate restano tutte comprese entro un
raggio di km 30. Il Lago di Tovel ¢ ubicato nella testata della valle omonima che,
profondamente incisa nella parte settentrionale del Gruppo del Brenta, scende con di-
rezione SW-NE verso la Val di Non. Lo specchio del Lago resta circondato dalle al-
te cime dolomitiche da SE, a S, a NW, che tendono ad alpinizzare ¢ a seuentrionaliz-
zare le componenti climatiche (temperatura, precipitazioni, venti). Le altre stazioni
prese in considerazione possono essere divise in due serie: una serie pid prealpina ad
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Fig 2 - Distribuzione geografica ¢ distanza chilometrica da Tovel delle 5 stazioni di confronto del re-
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W ¢ S del Gruppo del Brenta (Madonna di Campiglio, Pinzolo, Tione, S. Lorenzo
in Banale, Molveno); un'altra piti endoalpina distribuita lungo I'asta del Torrente
Noce, ¢ quindi a Nord del diaframma orografico Presanclla - Brenta - Paganclla
(Pont, Mczzana, Mal¢, Cles, Denno, Spormaggiore).

Data la situazione orografica, anche una osservazione superficiale dei dadi ter-
mopluviometrici, rapportata all'altitudine delle stazioni, permette di rendersi conto
che non sono estraibili i gradienti per linterpolazione dei valori.

Mentre infatti nelle stazioni poste a sud di Tovel la pluviometria si mantiene in-
torno ai valori di poco superiore ai 1000 mm annui, anche ed altitudini ben differen-
ziate (vedi nel prospetto a pag. 276 le stazioni dall'l al 7), lungo la Val di Non ¢ la
Val di Sole il regime pluviometrico risente di una certa continentalizzazione con preci-
pitazioni che restano al di sotto dei 765 mm anche per altitudini superiori ai m 1200
come ad es Pont.

Inoltre se si confrontano le precipitazioni mediate dal trentennio 1939 - 1968
nelle 11 stazioni, con le precipitazioni mediate in Tovel nel quinquennio 1972 -
1976, risulta che il regime pluviometrico di quest’'ultimo (mm 1151), che pure & ubi-
cato in Val di Non, si avvicina di pits ai valori della Val Rendena e a quelli della Bas-
sa Val di Non (Spormaggiore ¢ Denno), anche per altitudini diverse, che non ai valo-
i di Cles, Malé¢ ¢ Mezzana.

In tal senso ¢ abbastanza significativa la sequenza:

Pinzolo al. m 776 piovositi mm 1126
Mad. di Campiglio ale. m 1553  piovosita mm 1151
TOVEL al. m 1178  piovositi mm 1152
Denno al. m 436 piovositi mm 1067

Per quanto riguarda la termometria, le stazioni utilizzabili sono risultate di nu-
mero assai limitato; inoltre date le localizzazioni stesse, appaiono poco confrontabili
tra di loro ¢ con la posizione di Tovel. Sono molto differenziate anche le altimetrie,
che come ¢ noto influiscono pit fortemente sulle temperature che non sulle precipita-
zioni.

Metodo di confronto

Sono stati tradotti in grafico a suddivisione mensile i dati rilevan da tutte le sta-
zioni esaminate. Dalla sommatoria degli stessi ¢ stato calcolato graficamente 'anda-
mento mediato.

I dati sono stati quindi stratificati, per ogni stazione in 3 decenni (1939/1948;
1949/1958: 1959/1968) ¢ successivamente in 6 quinquenni. Anche di tali strarifi-
cazioni sono poi stati calcolati graficamente gli andamenti mediati di tutte le stazioni,
che sono stati posti a confronto, come semplice dato conoscitivo, con Tovel per il pe-
riodo 1972 - 1976.

Si vedano in merito i prospetti dal n. 4 al N° 19)
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Risultati (analisi dei dati)

Pluviometria

L'andamento medio calcolato per l'intero trentennio 1939-1968 indica, anche
per le singole stazioni, un regime pluviometrico subequinoziale con un chiaro minimo
imvernale, un poco accentuato massimo autunnale, su una piovositd distribuita abba-
stanza uniformemente da aprile a settembre. Nel confronto Tovel (1972-1976) sem-
bra porsi in una posizione intermedia con due massimi dei quali uno solstiziale-estivo
(giugno - luglio) ed uno equinoziale - autunnale (scttembre - novembre),

La stratificazione in 3 decenni scgna un rilevante aumento del massimo equino-
zale antunnale nel decennio 1959-1968 rispetto al ventennio precedente. Questa ten-
denza ¢ accertabile sia per le stazioni della serie pilt prealpina che per quelle pitt en-
doalpine.

PL'osscrvazionc pitl interessante deriva dall'analisi dei dati stratificati per quin-
quenni: appare manifesta nel quinquennio 1964-1968 la presenza, a fianco del massi-
mo principale antunnale con picco in novembre di un massimo secondario estivo con pic-
<o in agosto. Nel confronto Tovel (1972-1976) segna un andamento simile ma sfasa-
to (picco principale settembre; picco appena secondario su giugno - luglio).

Questa osservazione sembra in parte suffragare le ipotesi rilevate da CORONA
(vedi bibliografia n. 5 et 7) sulla possibile influenza dello spettro luminoso nel ritmo
fisiologico del Glenodinium.

Termometria

Per quanto concerne le temperature gli andamenti fra le varie stazioni esaminate
restano molto simili, né sono rimarcabili spostamenti nelle stratificazioni in serie de-
cennali ¢ quinquennali. D'altronde questi risultati erano per un certo verso scontati,
essendo ovviamente le temperature medic mensili pit legate al decorso stagionale
astronomico che non a quello meteorologico.

11 confronto con Tovel (1972-1976), scgna per questo periodo un breve sfasa-
mento nel regime termometrico, nel senso che 'aumento delle temperature indica un
ritardo a primavera. 1l fatto va attribuito a due concause interdipendenti: 'insolazio-
ne ridotta al minimo fin dopo I'equinozio di primavera, per l'alto orizzonte del grup-
po del Brenta da Est a Sud ad Owest; listeresi termica negativa prodotta dal Lago
che - in dipendenza anche della poca insolazione - tende a restare gelato ed innevato a

lungo.
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Prospetto n. 7
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Prospetto n. 9
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Prospetto n. 15
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ANALISI IDROBIOLOGICHE

1. Introduzione

I dati qui raccolti sono il frutto di periodici sondaggi di ricerca iniziati nell'au-
tunno del 1975 ¢ proseguiti poi nel giugno - luglio - agosto 1976, con una sortita po-
o fortunata nel febbraio del '76. Per una migliore interpretazione dei risultati si ¢
pensato di dividere le caratteristiche fisiche dalle chimiche ¢ dalle biologiche. Tale
suddivisione permette di ottenere capitoli completi in cui sono contenuti paragrafi ri-
guardanti i materiali ¢ metodi, i risultati ¢ le conclusioni, senza peraltro trascurare la
interdipendenza tra i contenuti dei vari capitoli.

Per la indagine i si ¢ avvalsi della collaborazione del Laboratorio Chimico
Provinciale ¢ dell'opera dei Forestali del Distretto di Cles ai quali ¢ rivolto il nostro

Vivo ringraziamento.

2. Caratteristiche fisiche

2.1 Mecorologia

Si riportano alcuni dati atti ad evidenziare I'andamento delle precipitazioni ¢
delle temperature lacustri nell'arco dell’anno 1975 ed estate 76 per confrontarli con i
dati del Baldi. Si vuole fornire a tal fine il necessario supporto meteorologico per I'in-
terpretazione delle variabili limnologiche.

2.1.1 Precipitazioni atmosferiche

E stata considerata la quantiti totale in mm di acqua suddivisa per decadi da
maggio a settembre 1975 ¢ 76 ¢ medic mensili. Questi dati sono stati riassunti nclla
tab. 1, dove si pud notare una sostanziale differenza in piovositd tra l'estate del 1975
¢ 'estate 1976, che si presenta come periodo particolarmente secco (prospetto n. 20),
con punta massima nella terza decade di luglio con 167 mm, ¢ seconda di settembre
con 125 mm.

2.1.2

Altri dati relativi alle temperature atmosferiche pressione, umiditd, vento, radia-
zione solare sono stati riassunti nella tab. 2, solo per I'anno 1975, essendo il 1976
in via di claborazione presso I'ufficio di meteorologia della Stazione Sperimentale.
2.1 Termica lacustre

Le caratteristiche termiche delle acque lacustri, derivanti da scambi energetici in
superficic, da movimenti circolatori e moti convertivi di masse d'acqua, sono state de-
finite ogni mese da maggio a settembre dal '75 al "76 nel punto 1 nel Golfo S.0.
(vedi fig. 3).
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Prospetto . 20 - Successione dei totali pluviometrici.

I dari illustrati nella tab. 1 ¢ prospetto n. 21 si riferiscono a misurazionia- 1 m
di profondita rilevate dalla stazione fissa posta sul lago.

Aleri dati determinati lungo la colonna d'acqua nei punti 1 ¢ 2 nell’agosto, otto-
bre ¢ novembre 1975 sono illustrati nelle tab. 3 ¢ prospetto n. 22 mentre quelli del-
l'agosto 1976 sono riuniti nella tab. 4.

Dalla lettura di questi rilevamenti emerge la conferma di un maggior riscalda-
mento delle acque nell’'estate del 1976 rispetto al 1975, causato da un piu lungo pe-
riodo di esposizione del lago alle radiazioni solari ¢ da una diminuita piovositd. Si no-
ta infatti che le medie massime stagionali, a metd luglio 1976 ¢ a cavallo tra luglio ¢
agosto 1975, hanno una differenza superiore ai 5 °C: mentre in maggio ¢ settembre
si ha l'uguaglianza termica.
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Fig 3 - Lago di Tovel ubicazione dei punti di campionamento.

Il prospetto n. 22 ci di una idea dell'andamento termico nei punti 1, 2 ¢ 4 del
periodo estate-autunno 1975 ¢ ci indica come I'omotermia del lago ¢ conseguente in-
versione termica si completi nel mese di novembre,

Questi dati i fanno meditare sul fatto che le acque lacustri sono discretamente
sensibili alle variazioni meteorologiche stagionali del microclima della Valle di Tovel.

Tanto si nota anche dal dimogramma particolare prospetto n. 23 costruito ri-
portando sugli assi del diagramma le quantita di precipitazioni ¢ le temperature lacu-
stri mese per mese nel 1975 ed estate 1976. Percio ricerche idrobiologiche saltuarie o
stagionali possono evidenziare differenze che fanno risultare difficile il confronto. Al-
trettanto il confronto fra 1 dau meteorologici nostri ¢ del Baldi ¢ poco significativo
per le ragioni su esposte.
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Prospetto n. 21 - Variazioni termiche lacustri a -1 mrt nel golfo sud-ovest.
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Prospetto n. 23 - Chimogramma termo-pluviometrico.
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Tas 1 - PRECIPITAZIONI ATMOSFERICHE DECADIDICHE DA MAGGIO
A SETTEMBRE 1975 E 1976

Tan 2 - RIEPILOGO ANNO 1975

Anno Totali in mm Medie da Baldi
197 precipitazion: Temp - I m Temp.- I m
1 12,40 -
Maggio 2 41,60 ¢ 25,73 - 10,7
3 23,20 10,37 10,37
| 11,20 10,65
Giugno 2 1,80 8.0 13,95 13,00
3 11,00 14,40
| 27,20 16.30
Luglio 2 64,00 ; 86,06 | 17,60 15,58 13.45
3 | 167,00 12,85
l 30,40 13,10
Agosto 2 13,60 18,4 13,15 12,88 12,98 12,43
3 11,20 12,40
1 53,20 11,30
Settembre 2 | 125,40 628 9,00 92,51
3 10,20 8,25
Anno 1975
Maggio 45,80 9.60
Giugno 116,20 10,60
Luglio 67.80 12,18 13,45
Agosto 180,60 12,20 | 1298 1243
Settembre 126,40 9.00
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VENTO PRESS.  TEMPERATURA _ UMIDITA  PRECIPITAZIONE
2 B = .. Durata
1=akAF A AR AL
H dal vento o i:; e ;E £ 55 gj o g,-_gé e L
R - s z &5
Somma | Direz = & S
GEN. | 36200 W 661,09 -329 5,96 83,40 57,30
FEB. | [350]] — 662,06 -482 14,58 72,59 14,20
MAR.| [280])] — 65249 -550 932 76,53 | [79.60]
APR. | [487]] — 656,62 250 12,05 6507 | [88,70]
MAG,| 1290 | NW 65692 7,80 788 72,18 4580
é GIU. | 1764 | NW 658,49 10,54 10,04 67,39 116,20
; LUG. | 1359 | NwW 6021 | 1398 | 1072 | 932 | 6780
. AGO.| 1557 | NW 660,43 1298 9,18 78,54 180,60
SETT.| 496 | NE 662,39 11,54 790 7721 126,40
OTT.| 752 | SW 664,59 549 9,55 70,08 132,60
NOV.| 586 | SW 661,04 249 517 80,76 131,40
DIC. 240 | SW 661,00 -432 485 7963 6320
Dec.
; Anno | 9523 | NW 7917,33 49,79 107,23 892,70 | 110380
Dec.
i Anno | 793 | — 659,77 4,14 893 74,39 87,63
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OSSERVATORIO DI LAGO DI TOVEL m 1178

Tas. 3 - TERMICA LACUSTRE 1975

TEMPERATURA ACQUA DEL LAGO

g ore 12 Tempersiura
14 .
§ §§ PROFONDITA §
& 3 {me) MAX MIN

Y] 0s 10 25 50 100
[1.03529] [2,75) 0,72 -598 GEN,
[3.051,15) [1,67) 400 |[-1038 FEB.
[7.461,94) (157) 474 | -482 | MAR.
[8.173,44]) [4,55] 1038 1,66 APR.
842903 [9,60] 13,59 309 MAG.
11.601,72 [1060] 15,66 5,26 GIU.
9.816,84 12,18 1961 | 888 | LUG.
12.12296 12,20 18,15 896 AGO.
735485 9,00 16,32 8,35 SETT.
462728 6,27 1192 231 OTT.
1.409,12 320 4,00 -1,17 NOV.
8.550,00 27 - 167 -6,56 DIC.
83.633,64 76,28 117 42 9,60 Somma
696947 6,35 978 0,80 ::-
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Agosto Ortobre Novembre

m 1 2 ] I E®) i 2 4 E I 2 4
o |n2jnda|n2jwr|iis|os]| 925|923 99| 53| 63 6.1
1 94| 94| 99 99| 94|85 95| 90| 94| 52| 62 6.0
2 70| 88| 92| 74| 87| 70| 88 | 88| 90| 49| 6.1 6.0
3 54| 83| 88 82|55 85| 85| 85| 49| 60 59
4 5.2] 8.l 8.5 82]52| 80| 80 49| 60 59
b 55| 80| 84 32| %% | 22 49 | 6.0 59
6 78 | 8.1 73|75 6.0 59
7 7.7 | 8.1 70| 70 6.0 58
8 76| 79 70 | 70 59 58
9 75| 729 70| 70 59 5.8

10 73 68 | 68 59 58

1 7.2 67 | 68 59 58

12 7.2 65 | 68 59 37

13 68 6.5 59

14 0.8 6.5 5.9

15 6,7 6.3 5.85

16 6.3 6.2 5.8%

17 o.1 6.2 5.8%

18 5.9 6.0 58

20 5.0 \ 6.0 5.8

21 54 3.7 38

22 5.2 5.3 3.7

23 5.1 5.2 5.6

24 5.0 3.2 5.4

25 49 5.0 5.3

26 49 5.0 5.2

27 48 5.0 5.2

28 48 5.0 5,15

29 a8 5.0 5.15

30 48 5.0 5.1

31 AN 5.0 5.1

32 4.8 5.0 5.1

33 4.8 5.0 5.1

3 4.8 50 5.1

3 4.8 5.0 3.1

36 48 5.0 5.1

37 4.8 5.0 5.1

38 A8 5.0 5.1

*) | = Immissario
E = Emissano
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Tas. 4 - TERMICA LACUSTRE 5 AGOSTO 1976 3. Caratteristiche chimiche

Punto | Punto 2
Le carauteristiche chimiche del Lago di Tovel sono state determinate dal Labo-
m ' m t ratorio Chimico Provinciale sui prelievi effettuarti nell’agosto - ottobre - novembre
1975 ¢ luglio - agosto 1976 nei punti 1, 2, 4, E.
0 14 0 14.0 I dati relativi all'O2 disciolto sono stati invece determinati in loco usando
0.50 13.5 0.50 13.2 ossimetro YS 1, metro per metro lungo la colonna dell’acqua; mentre il B.O.D. ¢ sta-
1 13.5 1 13.0 to valutato, per profondita fisse ripetute nel tempo, presso il Laboratorio della nostra
2 120 2 120 Stazione Sperimentale.
3 7.2 3 110
> e ~ o 3.1 Osigeno disciolto ¢ B.0.D.
f,’ 'gg 1 valori dell'ossigeno disciolto sono tipici di un lago oligotrofico, che si manten-
8 9 gono sopra il 100% di saturazione fino ai 20 metri circa (con un massimo di 123% a
9 9.2 16 metri nell’agosto 1976); oltre i 20 metri I'ossigeno decresce rapidamente fino
10 9.0 quasi ad annullarsi verso il fondo; forse causa di questo puo essere la mineralizzazione
1 9.0 della sostanza organica ¢ lo scarso rimescolamento con acque superficiali pit ossigena-
:; :'g te, il che ¢ confermato da un aumento della conducibilita elettrica verso i venti metri
; (tab. 11, 12). .
:: :3 I dati dell’ossigeno sono riuniti nella tab. 5 ¢ 6 ¢ prospetto 24 et 25, dove si os-
16 7.0 servano le sovrasaturazioni delle acque nel punto 2, mentre il punto | mostra una leg-
17 68 gera ipersaturazione in estate ¢ sottosaturazione in ottobre.
:g :f) 11 B.O.D., che esprime 'ossigeno consumato da varie componenti chimiche ¢
20 58 biologiche nei 5 giorni di mantenimento in oscuritd, & rappresentato graficamente nei
21 55 prospetti 26 et 27 ¢ tabularmente nelle tabelle 7 ¢ 8 per i punti | ¢ 2, oltre ad alcune
22 5.2 misurazioni per E ¢ |
23 5.0 Le rappresentazioni suddette illustrano un forte aumento del B.O.D. in tutti i
¥ 30 mesi estivi 1976 rispetto ai valori trovati da altri ricercatori in esperienze precedenti
(Vittori 1969) ¢ soprattutto rispetto al '75, di cui per altro conosciamo solo alcuni
dati di agosto,

Nell'estate 1976 fanno spicco i 7,80 mg/1 di B.O.D. a - 5 metri nel punto 2
in giugno, ¢ i 7,20 nel punto | a finc agosto. 1] primo dato ¢ riferibile ad una proba-
bile fioritura algale ingente (rilevato anche da VITTORI il 22.6.1967 ¢ il 6.8.69),
il secondo ¢ probabilmente imputabile ad un apporto temporanco di sostanza organi-
ca. Inoltre si puéd notare che la distribuzione grafica dei valori del B.O.D. non segna
una rappresentazione campaniforme, come i si attenderebbe da un corpo d'acqua la-
custre mantenuto in condizioni di naturalitd, con minimi primaverili ¢ autunnali ¢
massimi estivi, ma addiritcura sostiene medie massime in giugno, per poi decrescere ¢
mantenersi costante, mentre nel 1975 si osserva un aumento medio in novembre ri-
sperto ad agosto (tab. 7. 8, 9).

3.2 Azoto totale

Dall’analisi della wab. 10 si pud osservare che la distribuzione verticale dell’azo-
to totale nei due punti si mantiene su livelli relativamente modesti. Le differenze so-
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stanziali pitt evidenti risaltano dal confronto dei mesi di agosto 1975 ¢ 1976, che
evidenzia un contenuto di azoto totale circa 10 volte superiore nel 1976 rispetto al
75. ¢ 100 volte rispetto all'unico rilievo riportato dal Baldi.

Questi aumenti sono da imputare all'aumento di N ammoniacale ¢ soprattutto
nitrico, come si pud vedere dalle tab. 11 ¢ 12. Gli altri valori rientrano nella norma-
litd, sebbene sia interessante osservare la incompleta ossidazione dell’azoto ammonia-
cale ¢ nitrico nel mese di novembre durante la circolazione autunnale.

3.3 Fosfati

I fosfati, che rappresentano la quota di fosforo solubile a disposizione del fito-
plancton, possono mettere in luce la produzione algale di un ambiente lacustre me-
diante le loro variazioni di concentrazione.

Dalla tab. 10 si osservano leggere differenze tra punto ¢ punto ¢ tra un mese ¢
l'altro. L'unica anomalia rilevabile ¢ il massimo di 0,160 mg/1 in superficie nel punto
| dovuto probabilmente al forte calo di diatomee in questo periodo, per effetto di una
sedimentazione delle fioriture precedent, ¢ all'aumento delle cianoficee. Nel complesso
il Fosforo totale risulta di gran lunga superiore ai valori trovati da Tonolli nel 1972.

3.4 Chimismo di base

Fra gli anioni, i carbonati sono i pit abbondanti, seguiti dai solfati a grande di-
stanza (Tab. 11 ¢ 12) per il 1976, e da cloruri e ancora solfati per il 1975. Appare
chiaro che questi apporti rendono conto del buon potere tampone delle acque lacustri,
riscontrabile anche dai valori del pH. Alle poche differenze rilevabili nei due anni, fa
riscontro I'alta concentrazione di ioni solfato, nel luglio 76 ¢ di ione cloro nell'agosto
75, rispetto allo stesso periodo del 76, non confermati dal pH, valori che si mantiene
a frazioni leggermente pitt basse nel 76 rispetto al 75. L'esame della conducibilita e
durezza di un'altra riprova della dominanza dei carbonati del Calcio provenienti dal-
la dissoluzione delle rocce carbonatiche a disposizione.

4.1 Popolamento foplanctonico

Poiché gli organismi fitoplanctonici sono alla base di tutta la catena produttiva
¢ le interazioni fra i vari fenomeni biologici condizione di evoluzione trofica, si ¢ rite-
nuto opportuno effettuare un'indagine sul popolamento Fitoplanctonico (sebbene il
Baldi non riporti notizie in merito) per avere un quadro piti completo ¢ oggettivo del-
I'ccosistema lacustre di Tovel.

4.1.1 Materiali ¢ metodi

Le stazioni per la raccolta dei campioni sono state fissate sulla base di ricerche
precedenti (Bawor 39, 40, 41), (Vrrrort 1972), (Tovowur 1969) in pitt punti.
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Prospetto n. 24 - Grafico dei valori del B.O.D.5 ¢ O2 DISC. in % otwobre "75 nei punti 1 ¢ 2.
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Prospetio n. 26 - Valori del B.O.D.S nei punti | ¢ 2 - autunno 1975,
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Prospetta n. 25 - Valon dell'ossigeno disc. in % - 5 agosto 1976 - punti | ¢ 2.
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Prospetto n. 27 - Grafici dei valori del B.O.D.5 in mg/l - estate 1976.

315

Tan. 5 - OSSIGENO DISCIOLTO mg/1 -

OTTOBRE 1973

| 2

m we R ot % ot % tot. %
0 10.1 1004 104 104.0 10,0 99.4 10,6 107.3
| 927 94.4 104 1024 103 1015 10,6 105.7
2 9.7 9219 10,5 1029 10, 1019 10.6 104.4
3 10,5 958 11,0 107,0 10,1 98,3 115 1124
Kl 104 94,2 14 1096 10,6 101.9
5 o4 94,2 1.5 1098 108 103.4
6 1S 109,1 108 103.1
7 1.6 1099 10,6 100,%
8 16 109.1 10.6 1005
9 116 1090 10.6 1005

10 1.6 1094 110 103.8

I 1.6 109.2 110 1038

12 1.6 108.7

13 1.4 1068

14 114 1068

IS 1.3 105.4

o 1.2 104,2

17 1.5 1069

I8 1.5 106.5

19 113 104.6

20 9.6 88.1

21 8.6 78.1

22 68 616

23 59 53.1

24 4.3 387

25 35 315

26 3.1 279

27 30 270

28 28 25.2

29 24 216

30 2.0 180

3l 1.4 12,6

32 Lo 920

i3 0.6 5.4

34 0.2 1.8

35 0.2 1.8

36 0.2 L8
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Tas. 6 - TEMPERATURE, O2 DISCIOLTO, Oz %, NEL PUNTO 1, IL 5.8.1976

Tas 6 -

TEMPERATURE, Oz DISCIOLTO, Oz % NEL PUNTO 2, IL 581976

m © 01 disciolto 0:%
0 14 9,2 101,6
0.50 13,5 9.3 1019
1 13,5 9.3 101,9
2 12,0 10,2 108,5
3 7.2 10,3 97.9
3.50 6,0 10,8 100,0
4 6,0 10,9 1009

m " 02 disciolto Oz:%

0 14,0 9.1 100,55
0.50 13.2 93 1014
1 130 9.2 100.0
2 120 10,2 108,5
3 10 108 1110

i 10.5 119 122,05
5 10,0 11,0 1117
0 10,0 1.3 114,7
7 9.8 116 1185
8 925 11.9 119.0
9 9.2 120 1193
10 9.0 116 1143
11 920 116 114.3
12 8.8 120 1188
13 8.5 12.2 1187
14 B3 124 120.1
15 8.0 12,6 1215
16 7.0 13.0 123.2
17 68 125 119.0
I8 6.2 120 1116
19 6.0 115 106.5
20 5.8 11.2 103.1
21 5.5 10,5 95,9
22 5.2 8.9 80.6
23 5.0 8gl 73.0
24 5.0 68 61.2
23 5.0 58 $2,2
26 5.0 5.2 468
27 5.0 39 35.1
28 5.0 34 30.6
29 5.0 34 30.6
30 5.0 35 LS
3l 5.0 25 225
32 5.0 1.5 135
33 5.0 L1 99
34 5.0 09 8.1
3 5.0 0.5 45
30 5.0 0.3 27
37 5.0 03 27
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Tas. 7 - BOD. in mg/1 nel 1975

Puno m Ago Ou Nov
1 0 1,10 2,30 1.85
2 - 1,60 -
4 1.00 1.05 2,20
2 0 0,80 1.80 1,90
10 - 1.60 2,00
20 1,20 1,30 245
35 1,10 1,20 2,60
4 0 - 2,10 2,10
5 — 1,10 2,70
10 - 1.60 2,65
Emiss. 0 1,40 2,20 1,70
Tan 8 - VALORI DEL B.O.D. ESTATE 1976 IN mg/1 ()
punto m 16 g 7 lug 16 lug 13ag0 20 ago
0 3.80 2.50 3.55 315 2.30
| 2 4.20 3.10 290 2.10 2.10
4 4.00 2.20 1.55 2.40
0 3.80 2.45 3.85 2.40 2.10
5 7.80 1.55 3.70 2.65 250
10 2.70 290 1.90 250
2 15 4.10 3.10 1.90
20 4.90 1.90 4.20 2.45 2.30
30 440 1.50 250 2.00 1.90
36 - - 290 2.10 3.55
Immiss. 0 3.80 3.45 3.10 1.90 7.20
Emiss. 0 5.20 2.70 5.10 290 4.35
(*) 1 valor non sono stati corretti in § della che al della misurazio-

ne era i 23.5° C.
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Tas. 9 - VALORI MEDI NEI PUNTI | e« 2 DEL B.O.D. NEI MESI:

GIUGNO - LUGLIO - AGOSTO 1976

Date punti 16/6 m 16/7 13/8 26/8 Medie
1 4.00 2,30 2,15 2,30 2,30 2,60
2 5.00 2,00 3.35 25 24 2,85
Immiss. 3,80 3.45 3,10 1.90 7.20 3.90
Emiss. 5,20 2,70 5.10 290 4.35 4,05
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Tas. 10 QUANTITA TOTALI DI C, P, S, N. ESPRESS! in mg/1

Punto | = C P S N. e
Agosto | 0 20,83 0.052 0,38 0,032
‘75 4 20,35 0,055 0,83 0,024
2 0 21,37 0,049 0.56 0,048
20 26,17 0,062 053 0,032

35 30,22 0,052 043 042

Ortobre 1 0 23,23 0,035 0.61 0,213
‘75 2 23.53 0,039 0,66 0,171

2 0 | 2335 0,033 0,39 0,223

20 26,89 0,036 055 0,205

Novembre 1 0 24,73 0,065 083 0,165

75

2 0 23.53 0,067 1,13 0,088

20 23,99 0,075 1.36 0,100

Luglio 1 0 24,15 0,160 1,48 0,408
76 2 23,79 0,033 2,06 0,258

2 0 23,73 0,029 1,93 0.357

10 24,70 0,031 1,55 0,347

5 23,80 0,020 1.75 0,121

Agosto 1 0 23,40 0,060 0,63 0,434
76 4 22,60 0,040 0,66 0,385
0 | 23,30 0,030 0,60 0,378

2 |10 23,50 0,030 0,60 0,325

20 27,15 0,030 0.80 0,123
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Tas. 11 - ANALISI CHIMICHE DEI CAMPIONAMENTI 1975

Conducib. Acdits | Alcalin

Men Punto m pH cletr. spec. Salinita | H2CO3 | CaCO3 | HCO

2 0 8.1 147 x 1074 94 223 | 89.07 | 10861

g 2 18 8.4 177 x 1074 117 - | 10910 155.2]
3 2 35 | 74 200 x 107 132 | 124 12761 | 155,
= 1 0 8 149 x 107 98 3.22 | 86.23 | 1059

1 4 79 147 x 1074 97 347 | 8482 | 103.4]

2 0 8.0 159 x 1074 105 099 | 9734 | 1187

a 2 20 87 1.80 x 1074 119 — | 112101367
z 4 0 8.1 159 x 107 105 050 | 9633|1175

E 4 10 8.4 161 x 1074 106 = 98.59 | 120.2
= 1 0 8.0 1.60 x 1074 105 087 | 9684 | 118.1

1 2 80 1.60 x 1074 105 099 | 9809 | 119.6

2 3 86 167 x 107* 109 = 98.09 | 119.6

& 2 20 8.4 168 x 1074 109 - | 10001 | 1219

= 4 0 8.2 164 x 107 107 099 | 9884 | 1205

§ 4 10 83 165 x 1074 106 = 97.59 | 119.0

S 1 0 83 168 x 1074 11 1.24 | 10301 | 1257
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Ca* Mg** xt?z:m. NH*y | NOo3 | Nno3 | PO | o SO | Silice
16.5 5.45 104 | 00%5 | 0012 | Teacce | 0155 | 190 1.70 065
20 660 | 136 | 0035 | 0015 As. | 0195 | 240 1.60 0.45
L0 730 | 120 | 0045 | 0016 | As | 0165 | 277 1.29 287
3.0 5.45 1.28 | 0035 | 0016 | Tracce | 0165 | 1.90 LIS 045
30 570 | 320 | 0025 | 0015 As. | 0175 | 265 250 0.5%
121 940 | 176 | 0000 | 0022 | 063 | 0105 | 105 1.20 0.12
28 | 1020 104 | 0135 | 0035 | 037 | on1s | 110 1.65 0.64
1.3 940 | 088 | 0070 | 0020 | 054 | 009 | 095 1.05 015
'n.s 920 | 09 | 0085 | 0027 | 053 | 0115 | 096 2.25 0.21
124 920 | 112 | 009 | 0021 | 059 | o110 | 110 185 0.12
9 895 | 088 | 0145 | 0023 | 020 | o125 | 113 200 0.15
‘1.6 930 | 096 | 0025 | 0011 | 029 | 0210 | o085 3.40 0.09
.7 940 | 120 | 0025 | 0013 | 034 | 0235 | 103 4.10 0.26
s 930 | 112 | 0035 | o010 | 035 | 0205 | o095 3.40 0.12
15 930 | 096 | 0050 | 0021 | 028 | 0195 | 1.00 3.50 0.11
20 950 | 112 | 0045 | 0021 | 0s4 | 0205 | 130 250 0.13
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Tas. 12 - ANALISI CHIMICHE CAMPIONAMENTI 1976

Conducib. Sali- | Acdia | Alalie

Mess punto m pH el spec. it H2C03| CaCOy | HCOZ [
1 0 7.7 182 x 10°* | 106 273 | 10059 | 12270 | 17,

= 1 2 79 | 182x 10 | 10% 149 | 99.09| 12087 | 17.
o] 2 0 8.1 182 x 107 | 103 099 | 9884 12056 | 17]
3 2 10 80 | 189 x10* | 110 | 099 | 10284 | 125.44 | 18]
1 79 | 181 x 10 | 104 149 | 99.09| 12087 | 17]

1 7.6 1.78 x 107* 96 198 9734 | 11873 | 10

1 7.3 1.72 x 1074 93 198 | 9433| 11507 | 19]

??' 2 76 | 177 x 107 96 1.24 | 9708 11842 | 20
§ 2 10 75 1.74 x 10"* 94 18 | 9784 11934 | 20
= 2 20 75 | 200 x 10°* | 107 149 | 11310 13796 | 22
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02

Mg** | KUBEL | NHg NOF NO§ PO§ a Neory Silice Durezza
6.2 112 0.17% 001s 116 049 480 445 0.50 70
6.2 1.36 0.100 0.020 0.76 011 1.80 6.20 042 70
0.2 112 0.12% 0.01% 109 0.09 0.95% 3.80 041 70
6.2 1.28 0170 | 0025 088 0.09 070 465 043 7.1
6.2 112 0110 | 0018 011 0.06 0.60 5.25 0.49 7.0
38 (188 0.180 0.020 1.25 0.20 0.05 1.90 0.15 6.5
39 1.04 0.120 0.020 1.25 013 0.05 2.00 037 6.5
59 Lo4 0.135 0025 1.1% 0.10 0.10 1.80 0.29 67
39 112 0.110 0015 1.05 0.10 0.05 1.80 0.28 68
4.0 1.20 0.105 0,025 015 olo 0.05 2.40 0.69 7.2
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Punto 1 situato nel centro del Golfo S.0. del lago o Baia Rossa; punto 2 nel
bacino N.E. nel punto di maggior profonditd; punti 3, 4, 5 ancora nella parte Sud.

I campionamenti sono stati eseguiti con bottiglia di VAN DOORN e retino da
100 maglie/cm? a varie profondita (0.2, 4 m per il punto 1 ¢ 0.5, 10,15,20,30,36
m per il punto 2) con una frequenza biscttimanale da fine giugno a inizio settembre. |
campioni venivano poi fissati con formalina, per l'identificazione ¢ il conteggio delle
specic in laboratorio, con microscopio Wild, sia usando i vetrini per quantificare le
percentuali, sia vaschette appositamente costruite di varia capacitd (0,2 - 0,3 - 0,5 ml)
per il calcolo del numero teorico di individui per litro. A tale riguardo si ringrazia il
sig. V. Pinamonti della Stazione Sperimentale per il valido aiuto concesso.

4.1.2 Osservazioni qualitative ¢ quantitative

Con riconoscimento cffettuato in base ai testi:
— A guide to the Study of Fresh-water Biology - NEEDHAM and NEEDHAM.
— Ward H.B. - Whipple G.C. - Fresh-water Biology - Ed. W.T. Edmondson sono
stati individuati 34 generi di Fitoplanctonti, appartenenti a 5 famiglie, pi precisa-

mente:

Diatomee Crisoficee Peridinee Cloroficee
Synedra Dinobryon Glenodinium Pediastrum
Melosira Dictyosphaerium
Cyclorella Characium
Diatoma Spirogyra
Diatomella Mougeotia
Fragilaria Cianoficee Zignema
Asterionella Oscillatoria Protococcus
Eunotia Anabaena Ulotrix
Cymbella Spirulina Closterium
Navicula Gonatozygon
Ampbora Acantocystis
Tabellaria Binuclearia
Pinnularia Desmidium
Frustulia Gonphonema
Achnantes

La densiti dei sudderti organismi ¢ stata valutata in percentuale numerica per la
raccolta col retino ¢ per ml per i campioni raccolti con la bortiglia di van Doorn.
Si sono cosi ottenuti i valori riuniti nelle tabelle seguenti. (Tab. fitoplancton %,
Famiglic %, Fitoplancton x ml, ecc.). Si riporta a parte quanto attiene al Glenodimium.
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Dal punto di vista della densita numerica si pud notare che le diatomee domina-
no per tutto larco della stagione sia nel punto 1 che 2, con percentuali che si aggirano
sopra il 90% con eccezione del 7.7 dove si ha una forte concentrazione numerica a fa-
vore delle cianoficee ¢ soprattutto crisoficee, confermata anche dal valore di P totale
(Tab. 10).

Questa diminuzione pud esser messa in relazione al lungo periodo di prevalente
serenita di giugno ¢ inizio luglio con aumento dell'irraggiamento solare ¢ della tempe-
ratura dell’acqua che ha favorito lo sviluppo delle altre famiglic.

Questa ipotesi ¢ confermata dalla brusca diminuzione in concomitanza all'inizio
del maltempo che ha abbassato la media termica delle acque ¢ l'intensitd luminosa sul
bacino lacustre (vedi prospetto n. 28).

1 dai relativi alle raccolte effettuate col retino sono illustrate nelle tab. 13, 14,
15 riportanti le percentuali dei fitoplanctonti nei vari punti ¢ profondita (tab. 14), le
percentuali dei singoli individui conteggiati lungo la colonna d'acqua (tab. 13) ¢ le
percentuali fra le famiglie. Queste tabelle danno I'idea dell'andamento fitoplanctonico
stagionale in senso verticale ed orizzontale. Le tabelle successive mostrano i dat
quantitativi, oltre che qualitativi, del fitoplancton, in vari punti ¢ giorni indicati come
individui per ml (vedi tab. 16 ¢ 17).

Nella tab. 18 si puo osservare il numero di organismi per ml nei punti 1 ¢ 2,
nelle rispettive colonne d'acqua con relative percentuali; mentre la tab. 19 ¢ in grado
di mostrare I'andamento quantitativo della fase diurna di quattro ore in quattro ore
da prelievi con la bowtiglia di van Doorn nel punto 1. Per maggior completezza si ri-
portano i valori percentuali dei campioni raccolti in febbraio 76 (tab. 21) ottobre 75,
novembre 75 (tab. 22) nonché le percentuali di organismi nel limo di fondo raccolto
con la draga nei punti 1 ¢ 2 (tab. 20).

Complessivamente il popolamento fitoplanctonico del Lago di Tovel risulta es-
sere qualitativamente pilt ricco rispetto ad osservazioni precedenti (BALDI 1939).

Basui ricordare che il GEROSA in un suo scritto del 1959 afferma con certezza
la presenza di solo 3 alghe microscopiche: Ceratium birudinella, Stmedra radians ¢ Gle-
nodiium s. ¢ afferma ancora la completa assenza di alcune Cianoficee ¢ Diatomee co-
me Fragillaria ¢ Asterionella.

Una impronta cosi peculiare del popolamento fitoplanctonico risulta, al giorno
d'oggi, molto cambiata (vedi tab. 13 ¢ 14 ¢ prospetto n. 28) interessante ed ¢, pit
che il numero di specic presenti, per il fatto che la contrazione maggiore si ha nelle
Peridinee a vantaggio di altre alghe. Infatti manca il Ceratium rotalmente ¢ il Gleno-
dimium risulta molto ridotto (ambedue sono Peridinee), mentre sono comparse tutte le
altre alghe che il GEROSA dichiarava assenti. A supporto di tale evoluzione del lago
ci sono 1 risultati della TONOLLI del 1969 che qualitativamente sono a meta strada
tra le affermazioni del Gerosa ¢ quest'ultime.

Malgrado I'apparente abbondanza planctonica, il lago resta sempre a carattere
oligotrofico data I'abbondanza, rispetto ad altre alghe, dalle Diatoma (Melosira) ¢
Criroficee (Dinobrion) upiche di ambienti cligotroficic (RAWSON 1956).
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Prospetto n. 28 - Valori percentuali medi della densita del fitoplancton - estate 1976
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Tas. 13 - VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI LUNGO LA COLONNA Segue: Tas. 13 - VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI LUNGO LA COLON.-

D'ACQUA NEI PUNTI | E 2 A VARIE PROFONDITA NA D'ACQUA NEI PUNTI | et 2 A VARIE PROFONDITA
23 GIUGNO 7 LUGLIO 1976
Pamo | Pumto 2 Punto | Punto 2
Grenen " m Tt m m m m m Tot Genen m m Tot. m m m m m m Tot,
2 4 ", s 10 1% X A0 » 2 A4 % 5 10 15 20 30 36 %

Simedra 310 | 691 o0 | 52| 73| 486 38,1 | 99.7 Sinedra 13.3| 86.6| 999| 80| 30,1 | 618 99.9
Melosiva 743 | 257 | 100 921189 | 129|558 3] 99 Melesira 23,1 769100 6.7] 180|733 100
Cyclorella Cydlotella 333 | 66,6 99.9
Diatoma 188 | 15, 37.7 | 283 | 99 Duatoma 100 100 100 100
Diaromella 17.9 S8 | 262 | 358 | 143 | 1000 Driatomella 100 100
Fragillaria 100 Fragillaria 100|100
Asterronella 23 77 1000 Asterionella 100|100
Eanotia Ewnotia
Cymbella Cymbella
Narvcula 100 7.8 | 11,2 | 337 |47.2 99.9 Naviula 08| 99.2[100 [154] 77| 769 100
Amphora Ampbora 36| 964(100
Tubellaria Tabellaria
Prwenrlaria Piunularia
Fravtulia Frusalia 12| 988[100 |666| 333 100
Diwobrion w0 60 100 Dinobrion 13.7| 863|100 | 28,6| 259 | 455 100
Pedrastrum Pediastram 100|100
Dictyasphaertam Dictyosphaerium 60 20 | 20 | 100
Characinm 100 Characium 100|100 100 100
Spirogyra Spirogyra 100|100 100 100
Mongeorsa 100 Moageotia 50 S0 |100 100 100
Zignewa Zigwema 125 875|100 100 100
Protococins Protecoccaus
Ulwerix Ulotrex
Clostertum Closterium 35| 965(100 | 286] 143 ] 57.1 100
Gonatozygon Gomatozygun
Oscillatoria o0 Oscillatoria 2861 TLA|100 100 100
Anabaena Anabaena
Sprrulina Sparudina 100|100
Acantocyss Acawtocystis
Binuclearia Bonwclearia
Desmidoam Desmediam
Gonphonenia Gonphovema
Admantes Achnantes
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Seguc: Tas. 13 - VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI LUNGO LA COLON- Scgue: Tam 13- VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI LUNGO LA COLON-

NA D'ACQUA NEI PUNTI 1 et 2 A VARIE PROFONDITA NA D'ACQUA NEI PUNTI 1 et 2 A VARIE PROFONDITA
19 LUGLIO 1976 29 LUGLIO 1976
Pumo | Pusto 2 Pumo | Punto 2
Genen m m Tot. m = m m m Tot. Genen m m Toe m m m m m m Tot
2 4 R S 10 15 20 30 % 2 i N 5 10 15 20 30 it %

Simedra 485 | 515|100 124 | 298 84 | 143 | 35.1 |100 Sruweddri 20,7 9.3 |00 125 86| 129] 284 60| 31.5| 999
Melostra 143 | 857|100 84| 65 13.2 | 147 57.1 | 99 Meloira 75 25 100 14.7 5.2 541590 7.6 79| 998
Cyclotella %2 | 45 45 [40.1 | 401 | 983 Cyidutella
Diatoma 100 100 2391119 | 104 | 537 999 Diatoma 06| 204]100 223 16,1 774|157 223| 162|100
Diatomella 100|100 Dratomella 2211779 | 100 13.2] 14.1) 13.2]595 100
Fragillaria Fragdlaria 100 100
Astevionella Avtertonella S0 S0 100
Eanotia 333 45 | 11,1 |50 999 Eamatia 100 100
Cymbella Cymbella
Navicula 10 | 989 99| 165 | 224 89223 | 298| 99 Narunla 164 ] 83,0 | 100 87 46| 2171307 | 21.2] 13.0] 999
Ampbora 100 100 Awphora 485 S1.S 100
Tabellaria Tubellaria 100 | 100
Pinnularia 100 100 100 100 Pivwwlaria
Frastulia L0 | 990 100 7.1 | 286 643 [ 100 Fravslia 20,2 795 | 100 100 100
Dinobrion 100 |[100 Dinebrion 100 100 100 100
Pediasirum Pedrasirum
Dirym'horin. 66.6 55 11,1 166 | 998 Disctyopbaertum 100 100 100 100
Charvacium 100 100 Characiam 100 100
Spirogyra 100|100 Sperogyra 75 |2 |1oo 20 60 | 20 (100
Mongeotia 333 | 666 99| 83 16.6 750 | 99 Mougroti 6| 583 | 999 25 |25 416] 83| 999
Zignema 333 | 666 | 999 193 80,7 | 100 Zigwema SO |50 100 6.2] 313125 31.2) 63[100
Protococcus Protococcns
Ulotrix Ulorrix
Closterinm 100 100 Closteriam
Gonatozygon Gonatazygon
Oscillatoria 437 28,1 | 28.2 |100 Osctllatorra 50 166] 17,6 15.8 100
Anabaena Anabarna
Spirulima Spiraling
Acantocystis 100 100 Acantocyitis
Binudearra Binwdearia
Desmidinm Desmidiam
Gonphonema 100 100 Ganphoena
Achnantes Adbwantes
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Seguc: Tas 13- VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI LUNGO LA COLON- Segue: Tas 13 - VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONT! LUNGO LA COLON-

NA DACQUA NEI PUNTI | «t 2 A VARIE PROFONDITA NA D'ACQUA NEI PUNTI 1 et 2 A VARIE PROFONDITA
11 AGOSTO 1976 25 AGOSTO 1976
Punto | Pumto 2 Punto 1 Punto 2
Genens m m Toe " m m m m m Ton Generi " m Tot m m m m m m Tot
2 i W 5 10 1% 20 30 6 “~ 2 4 % 3 10 15 20 30 36 %

Sinedra o84 | 31,6 100 30,1 | 116 92321 ] 170]100 Simedra 62,2 57,3& 100 5.2] 198 223 20,0| 32,7 | 100
Melavira 100 100 2321 219]5%49 100 Melosira 48,7 sL3] 100 17.6] 509 315 100
Cydotella Cydotella
Diatowa e | 882 100 36,2 281|270 87100 Diatoma 3o | 383 316 9.9
Diatomella Diatomellu
Fragillaria Fragillara
Astervonella 100 100 100 100 Asterionella 100 100
Eunotra Exnotia
Cymbella 100 (100 Cywbella 100 | 100 50 50 100
Naricula 36.2| 638|100 SLI| 184 170 135]100 Navicula 100 100 81| 305 15.2| 16,1 | 999
Amtpbora Ampbora
Tabellaria Tabellaria
Prowulavia Prwnularia
Fravulia 22,2 778 | 100 6.8 474 | 158|100 Frusulia 100 100
Diobrion 68.6 34 100 Dinobrion 100 100
Pediastrum Pediastram
Ductyospbaeriom 100 {100 Dictyosphaerium 100 100
Chavacinm 100 | 100 60 |20 20 {100 Characium
Sprrogyra 16,6 | 834 [ 100 20 |133 (60 661 999 Spirogyra 100 | 100 20 20 |60 |100
Mougeotia 100 100 333 | 400 | 26.6| M9 Mougeotia 20 | 80 | 100 21.4] 215 285 28,6 | 100
Zignema ol 40 100 30 |20 |20 30 |100 Zignema 333 66,6 999 222| 445 111} 22,2 | 100
Prorococcus Provococcus 60 20 20 [l100
Ulotrex Ulotrix
Closteriam Closterium
Gonatazygon Gonatozygon
Oscillatoria Ouxctllatoria
Anabarna 478 | 522|100 Avabaena
Spiraulina Spiruling
Acantocystis 51,5 | 485 100 Acantocystis
Binaclearta Binuclearia
Desmidium Deswidium
Gonphovema Gonpbonera
Achnanies Achwantes
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4.2 Popolamento zooplanctonico

Noizie sul popolamento zooplanctonico sono state raccolte oltre che per avere
un quadro pit esauriente sulla troficitd del Lago di Tovel anche per poter avere dati
di confronto con i risultati riportati dal Baldi ¢ altri ricercatori.

4.2.1 Materiali ¢ metodi

La metodologia di campionamento ¢ osservazione ¢ la stessa del popolamento
fitoplanctonico descritto precedentemente. I punti di raccolta sono anche gli stessi.

4.2.2 Osservaziont qualitative ¢ guantitative

11 popolamento zooplanctonico ¢ costituito da tre gruppi: Rotiferi, Cladoceri ¢
Copepodi. E utile far notare che non tutte le specie sono state osservate con conti-
nuitd durante tutto il periodo della ricerca ¢ inoltre nei due punti sono presenti, a vari
tempi, popolazioni di composizione diversa. Riportiamo qui sotto I'elenco dei generi
per ogni gruppo:

CLADOCERI: Dapbnia.

COPEPODI:  Cydops, Naupli di eyelops.

ROTIFERL:  Keratella cochlearis - Keratella guadrata - Asplanchna - Polyarthra -
Brachionus - Filina - Synchaeta - Natholea - Mytilina - Kellicottia.

Dalle abelle si possono trarre alcune considerazioni generali che possono forni-
re indicazioni in merito ad una differenza qualitativa, numericamente maggiore, ri-
spetto ai risultati ottenuti dalle osservazioni del Baldi. Inoltre si hanno anche indica-
zioni sulle variazioni qualitative e quantitative del popolamento nctonico nei
due mesi estivi di luglio ¢ agosto 1976. Osservando le tabelle 23 ¢ 24 si nota infatti
che il variare delle composizioni dei planctonti ¢ sia orizzontale, riferito cioé alle per-
centuali di individui presenti ad una data profondita, sia verticale cioé¢ percentuali di
ogni singolo individuo lungo la colonna d'acqua.

La tab. 25 si riferisce ai prelievi ¢ conteggi effertuati nell'autunno 1975 nei
punti 1, 2 ¢ 4 dove si nota una contrazione qualitativa delle specie presenti.

Nelle tabelle 26, s'¢ illustrato quantitativamente la presenza di zooplanctont
x millilitro nell'orizzonte a - 36.

I dati esposti nelle tabelle 23 ¢ 24 sono riportati anche in diagrammi osservabili
nelle figg. 10 ¢ 11.

Riassumendo si pud confermare lo stato di oligotrofia del lago constatato anche
dalla impossibilita di valutare la biomassa in mg/ml per I'alta probabiliti di avere dati
che rientrano nell'errore di determinazione ¢ sensibilita della bilancia. Ci6 nonostante,
come accennato precedentemente, si ha un leggero aumento qualitativo di specie ri-
spetto al Baldi; perd non siamo in grado di affermare se queste differenze siano giusti-
ficate da una fertilizzazione derivante da scarichi antropici o se invece non sia il risul-
tato di una evoluzione naturale del lago.
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Tab 14 - VALORI IN % DEI FITOPLANCTONTI PRESENTI A PROFONDITA STABILITE PER

Dare

Punti

Man

23 GIUGNO 1976

p

10

15

Genen
Simedra
Melozra
Cyclusella
Diatoma
Diatomella
Fragillaria
Auerionella
Eawotiu
Cymbella
Nariwla
Awpbora
Tabellaria
Pinnularia
Frastula
Drnobrion
Peduastrum
Drctyospbaerram
Characium
Sperogyra
Mougeotia
Ziguema
Protococins
Ulotrix
Closterium
Gonatazygou
Owllataria
Anabarna
Sprralini
Acantocystis
Benuclearia
Desmidinm
G onpbanema
Adbmantes

Totali

779

7.0

38

T
3.8

91.9
1.3

2.0

3.0

0.1

04

78.2
10,7

1.0
24

23

03

0.5
1.0

20

77.6
15.5

0.5
0.5

0.5

0,1
24

96.0
20

04
0.1
0.1

04
0.1

0.3
0.1
0,1

0,1
0.1
0.1

0.1

53,2
30.1

0.9
2.2

4.5

1.2
3.1

09

0.5
05
05

93,9
0.6

0.2

0.3
0.1

2.2
0.1
0.1
0.8
0.1
0.2
05
0,2

0.6

8.7

1.5
3.1
249

1.5
26

34,2
26

13
1.3

1.4
312

0.2
1.3

27

100

100

100

100
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UNTI | et 2 IN VARIE EPOCHE

LUGLIO 1976 19 LUGLIO 1976
2
o 10 15 20 50 2 Kl S 10 15 20 30
A | 901 | 870 989 | 516 | 91,6 | 970 | 89.0 | 89.3 | 888
Y 40 8.0 03 08 33 L1 7.3 49 .7
03 0.2 0.2 0.1 0.1 0.7 0.3
0.4 69 07 0.2 0.5 14
155
100 0.1 0.1
03 0.1 03 0.7
.6 0.1 04 04 | 180 1.9 1.0 1.4 21 1.1
0.1 0.1
1.7 0.3
.3 0.1 0.1 48 0.1 0.1 03
.5 46 38 0,01
0,2 0,2 0.1 0,1
0,1 0.2 0,04
0.5
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3
0.1 0.1 0.1 0.3 0.3
.3 0.1 0.1 03
0.2 13 0.7 0.3
03
0.3
9 | 100 100 100 100 | 998 | 100 | 999 | 100 | 999 | 9995
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Seguc: Tas. 14 - VALORI IN % DEI FITOPLANCTONTI PRESENTI A PROFONDITA STABIL

Dare
Punti

Meu

29 LUGLIO 1976

11 AGOSTO

2

10

30

37

Generi
Smedra
Melosira
Cydlotella
Dratoma
Dratomella
Fragillaria
Astertonella
Eunotra
Cymbella
Navicula
Ampbora
Tabellaria
Pinnwlaria
Frastulia
Dinobriow

Desmidiam

Adbmantes
Toeah

75.3
5.8

19
39

38
39

1.8
1.9

0.1
0.3

0.6
0.6

79
20

186
140

28.0
20,2

78

0,1
0.8
0.6

766
a8

4.5
14
15
0,1

30
3.2

48

78.2
25

49
2.2

20

22

20

0.1

24

839
1.9

1,6
15

8.5

0.1
0.2

0.3
0.5

1.2

80,0
88

1.5
29

1.2
5.2

0.1
0.2

620
42

7.6

27

0.5

0.7

08

25

0.4

93.0
1.2

0,04

1.2
23

0.5

0,04
0,04
0,04

69.0

5.3

21.2

24

03

25.7
2.1

322

0.2

30.2

6.7

0.2
1.2
0.5
10

778
10.3

14

10,3

99.9

99.9

99.9

9298

99.9

100

9.8
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R I PUNTI | et 2 IN VARIE EPOCHE

1976 25 AGOSTO 1976
2 2
o 15 20 30 37 2 A4 S 10 15 30 37
848 | 795 | 797 |s9s | s6s | 838 | 80| 786 | 826 | 87,1 954 | 970
| 27| 83 17| 126] 92| 73| 42
4.3 10.1 3.2 1.9 8.7 30 24
0.1 1.0
1.7 1.8 03 | 02
87 | 16 20| 42| 73 60 | 44 27 | 18
1o 05 0.3 04
5.2 09 15
0.1 0.5
04 0.2 0.1 .
04| 04 | os| oa 1.2 0.1 o1 | 03
09 | 04| 04] 04| 25| 15| 04 06 | 04
0.5 0.3 o1 0.3 04 1.2 1.0 0.5 0.2 0.2
04 o1 | o
20 4.0
| o2s
100 [999 [999 [100 |999 | 100 | 100 | 100 [999 | 100 %99 | 100

Tas. 14 - VALORI IN % DEI FITOPLANCTONTI PRESENTI A PROFONDITA STABILITE PE

Date 29 LUGLIO 197.

Punti | 2 1

Men 2 4 5 10 13 20 30 37 2 4 b |
Famglc

Dratomee 965 | 985 | 95.2| 946 | 97.5| 997 950 | 999 | 979 | 97.1
Crisoficee 1.9 20

Cloroficer 1.6 1.5 1.0 05 03 44 0.1 20 28
Cranoficee 48 24 1.8 2.5

Totali 100 | 100 | 100 | 100 | 998 | 100 | 999! 100 | 999 | 999
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Tas. 15 - VALORI IN % DEI FITOPLANCTONTI PRESENTI A PROFONDITA STABILITE PE

Date 23 GIUGNO 1976

Punu 1 2 3 1

Men 2 " 3 10 15 20 30 1 2 4

Famiglie

Diatomee 849 | 95,1 | 946 | 94.1 | 99.1 | 83.2 | 985 | 704 | 608 | 773

Crisoficee 37 3.0 1.6 0.5 03 67 | 008 | 250 | 31.2 | 173

Cloroficee 0.5 38 29 | 042 | 100 1.4 30 5.2 4.7

Cranoficee 1.3 L3 24 0.1 1S 26 0,7

Totali 999 | 99 100 | 999 | 999 | 999 100 | 999 | 998 100
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INTI 2 VARIE EPOCHE Tas. 16 - VALORI NUMERICI TEORICI DI FITO E ZOOPLANCTONTI,
Ll INDIVIDUI x ml NEI PUNTI 3 et 5 IN SUPERFICIE.

11 AGOSTO 197 25 AGOSTO 197
Date | SETTEMBRE 24 AGOSTO
2 I 2
Punu 3 b ) 3
10 15 20 30 37 2 § 5 10 1s 20 30 37
Genen o " n % n %
8.9 ul.0 98.1 96,0 949 99,2 94,9 976 98.9 98,1 98,9 990 Sinedra 24018 67.5 1512,7 573 2163 70,0
5.1 10 15 Diatoma 26.5 0.7 66.3 25 6,8 2,2
Diatomella 9,0 29
3 . s of 1] os | sa| 24| 11| o4 15 | 10 ,
BN o Navicala 398 | 10| 1062 | 40 | 340 | 110
20 39 Melosira 225.6 6.3 39.8 1.5 45 1.5
199 | 999 | 100 100 | 999 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 Combulla 39.8 Ll 26.3 1.0 1.3 36
Fragillaria 4,5 1.5
Amphora 23 0.7
Asterionella 2,2 0.7
Mougeotia 18,1 5.9
Spirostomumm 13,3 0,6
JUNTI | e« 2 IN VARIE EPOCHE
Acbantogystis 517.5 14,6 6900 26,1
7 LUGLIO 1976 19 LUGLIO 1976 Dinobrion 305,2 8.6 1858 7.0
2 1 2 Polyarthra 39.8 106,2 2,3
S 10 15 20 30 2 4 S 10 15 20 30
83,1 95.0 95.7 100 9298 99.5 98.3 99.7 99.1 99.2 98,2
16,6 1,0 is 002
0.3 0.15 0.4 0,2 05 04 0.2 09 0,1 1.5
0,2 1.3 0.7 03
100 99.9 99.9 100 100 100 100 999 100 100 100
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Tas. 20 - VALORI PERCENTUALI DI FITOPLANCTONTI NEL LIMO DI FONDO NEI
PUNTI | et 2 NEL NOVEMBRE 1975,

Punti 1 2

% o
Generi
Melosira 73.6 139
Diatoma 0,5 1.0
Cymbella 0.3 0.5
Navicula 0,7 1.0
Ampbora 0,1 0.5
Cocconeis 0,07
Glenodinium
(verde incistato) 0,07 0.7
Diatomella 03 09
Pinnularia 0,2
Gonphonema 0.2
Sinedra 243 81,2
Totale 999 100,1
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Tas.

21 -

VALORI % DEL FITOPLANCTON NEL PUNTO 1 SU BASSO FONDO LIBE-
RO DAL GHIACCIO

9 FEBBRAIO 1976

Sinedra
Melosira
Cyclotella
Diatoma
Diatomella
Fragillaria
Asterionella
Eunotia
Cymbella
Navicula
Amphora
Tabellaria
Dinobrion
Frastulia
Pinnularia
Pediastrum
Dictyosphaerium
Characium
Spirogyra
Mougeotia
Zignema
Protococcus
Ulotrix
Closterium
Gonatozygon
Oscillatoria
Anabaena
Spirulina
Acantocystis
Binuclearia
Desmidium
Gonphbonema
Achuantes
Stauroners

Ankistrodesmus
Totale

7.4
0.3

19.6
238

03

2.2
03

99,7
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POPOLAMENTO FITOPLANCTONICO IN PERCENTUALE NF:LL'AUTUN»
NO 1975 NEI PUNTI 1 - 2 - 4 DELLE INTERE COLONNE D'ACQUA

22.
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ROTIFERI IN % NEI PUNTI | et 2 E A DIVERSE PROFONDITA. PER OGNI RIGA: IN ALTO A DESTRA %
LUNGO LA COLONNA D'ACQUA. IN BASSO A SINISTRA COMPOSIZIONE % DEI ROTIFERI ALLA STESSA

PROFONDITA

24 .

Tan.

25 AGOSTO 1976

Tas. 25 - ZOOPLANCTON IN %, DAL FONDO ALLA SUPERFICIE NEI PUNTI INDI-

CATI NELL'AUTUNNO 1975 (OTTOBRE-NOVEMBRE)

Punti
1 2 4

Novembre

Asplanchina 25 28,5 425
ROTIFERI Keratella - - 7.5

Polyarthra 50 35 25,0
COPEPODI Cyclops 12,5 41,6 7,5

Naupli - 214 17,5
CLADOCERI Daphnia 12,5 47 -
Totali 100,0 99,7 100,0
Ouobre

Asplanchna - 54 s
ROTIFERI Keratella - - -

Polyarthra - = -
COPEPODI Cyclops - 29 -

Naupli - 16 =
CLADOCERI Dapbnia - - -
Totali 99.0

Tan 26 - ZOOPLANCTON: NUMERO TEORICO DI INDIVIDUI PER ml NEL PUNTO

2 ALLA PROFONDITA DI m 36, IL GIORNO - 11 AGOSTO 1976.
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Genen: 0® individui Totale
per ml %
Cyclops 20,4 56.3
Mesacyclops 13,6 37,6
Nauplio 2.2 6,1
Totali Copepodi 36,2 100
Asplachna 45 67,2
Keratella 2,2 32,8
Totali Roiferi 6,7 100
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Prospetto n. 30 - Fluttuazioni stagionali del popolamento di rotiferi
(w:..nm,l-a... Polyartbra, Kellicottia) nel punto 2.

—— CicLors
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Prospetto n. 29 - Copepodi in percentuale nel punto 2.
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4.3 Popolamento del Glenodimium sanguinellum

Si ¢ ritenuto utile separare in un paragrafo apposito I'andamento del Glenodi-
niwm dai popolamenti zoo ¢ fitoplanctonici per meglio evidenziare il comportamento
di questa peridinca.

4.3.1 Osservazioni quantitative

Le osservazioni ¢ i conteggi sono stati eseguiti al microscopio sia su vetrini che
in vasca. | campioni sono stati prelevati nei punti 1 ¢ 2 a varie profondita ¢ ore del
giorno, nel mese di agosto 1976.

Da una prima analisi dei dau si puo notare che quantitativamente i glenodinii
sono diminuiti notevolmente rispetto ai conteggi precedenti (Toxorur 1969, Bavor
1939-40). Infati nel luglio del 1969, Tonolli riscontrava, 1.766.4 individui per ml
che sono addirittura superiori ai valori del Baldi che al massimo ha contato 1.602,8
individui per ml, mentre in agosto "76 ¢ stato trovato un massimo di 298,5 organismi
per ml ¢ un minimo di 9,05.

L'andamento dei Glenodinii nel mese di agosto ¢ riportato nella tabella 27 ¢ al
prospetto n. 31, quest'ultimo illustra la curva sferica ottenuta con la formula riportata
dal Baldi:

4"19 in cui n ¢ il numero dei glenodinii per litro,

La tabella 28 ¢ i prospetti n. 32, 33, 34 si riferiscono alle quantiti di glenodinii
per ml osservate in agosto a varie ore del giorno nel punto 1.

Si puo notare come questa peridinea sembri subire spostamenti verticali in fun-
zione alla intensitd luminosa ¢ alla temperatura dell’acqua.

Tas. 27 - VALORI QUANTITATIVI DI GLENODINII PER ml
NEL MESE DI AGOSTO 1976 NEL PUNTO 1 IN SUPERFICIE

Date Glenodinii x ml
30 Luglio 1976 764
6 Agosto 191.3
11 Agosto 138,7
13 Agosto 188.5
19 Agosto 9.0
1 Settembre 18.1
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Prospetto 0. 31 - Curva sferica della distribuzione dei glenodini
punto | considerando la media delle presenze nella colonna d'acqua.
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Prospetto n. 32 - Curve sferiche della distribuzione dei glenodini di 4 ore in 4 ore nel punto 1 (19
agosto 76).
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Prospetto n. 33 - Curve steriche dells distribuzione dei glenodini di 4 ore in 4 ore nel punto 1 (25
agosto 1976)
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Prospetto . 34 - Curve sferiche della distribuzione dei glenodini di 4 ore in 4 ore nel punto 1:
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Tan. 28 - VALORI QUANTITATIVI DEI GLENODINII PER ml
A VARIE ORE DEL GIORNO NEL PUNTO 1 IL 19 AGOSTO 1976

Superficic - 2 me -4 m
Ore n w “ n % L1 n ~ R Toe %
8.30 | 928 | 570 100.2 | 699 407 | 268
397 429 174 | 100
11.30 2.1 5.6 18] 110 79.2
9.1 (R 798 | 100
1530 | 22 1.3 68| 47 22 14
19,6 60,7 196 999
1930 | 226 138 6.9 48 249 | 164
415 177 458 | 100
2330 | 36.2 | 222 136 9.5 45 30
60,6 250 83 999
Tor. % 999 999 999

E curioso notare altresi come la concentrazione maggiore si abbia nelle prime
ore del giorno mentre alle successive ore di maggiore illuminazione le curve subiscono
delle forti contrazioni in apparente contraddizione al comportamento fototrofico pe-
culiare del Glenodinium peraltro accertato anche dal Baldi e riportato con altrettante
curve sferiche nel proprio rapporto. Va perd rilevato il fatto che I'attuale densiti del-
I'alga ¢ troppo bassa, perche i dati da noi riscontrati siano attendibilmente correlabili.

Oltre che nel punto 1 & stata effettuata una campionatura anche nel puato 2, i
cui dati sono riportati come curve sferiche nel prospetto 35. Questa mette in rilievo la
costante distribuzione dei glenodinii lungo la colonna d'acqua fino ai 30 metri di pro-
fondita. Una distribuzione cosi relativamente omogenea induce a riflessioni sulla sen-
sibilita del glenodinio alla intensitd luminosa e alla stratificazione termica lacustre.
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Tas 28 - VALORI QUANTITATIVI DEI GLENODINII PER ml
A VARIE ORE DEL GIORNO NEL PUNTO 1. IL 25 AGOSTO 1976.

Superficic 2m im
Ore n * L0 n LY Y n % N Tot %
830 | 48,2 | 348 2985 | 79.2 2654 | 80.6
79 48,7 433 9.9
11.30 | 181 13.0 422 1.2 24.1 73
214 50 28,5 99.9
15350 | 18,1 13.0 18.1 48 18.1 5.5
333 333 333 9.9
1930 | 18.1 | 130 45 1.2 13.6 4.1
50 124 376 | 100
2330 | 36,2 | 26.1 156 3.6 8.2 25
625 234 14.1 | oo
Tot. % M9 100 100

E opportuno perd far notare che gli individui osservati al microscopio si riferi-
scono alle forme autunnale del Glenodinio, che il Baldi riporta come forme tipiche ed
abbondanti dei mesi di ottobre ¢ novembre.

~ Tale curioso comportamento pué indurre a pensare ad un'anticipo del ciclo bio-
logico del Glemodinium con conseguente precoce fioritura all'inizio dell'estate. Fe-
nomeno questo gid notato anche nel giugno del 67 da Gerosa ¢ da Virromt con un
arrossamento a festoni sporadico ed isolato non confermato nel corso dell'estate se-
guente.
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ZUSAMMENFASSUNG

KLIMATOLOGISCHE FORSCHUNGEN UND HYDROBIOLOGISCHE
ANALYSE AM TOVELSEE (TN)

Die Arbeit ist im Bereich der von der Versuchsstation durchgefiibrien ikologischen Untersu-
chungen ab 1971 eingeorduet und bat den Ziveck die Ursachen der Einstellung des Phanomens der
sommerlichen Rotfirbung des Tovelsees, welche von eimem biologischen Zustand des Glenodinium
sanguineum March. verursacht ist, festzustellen,

Wibrend der Jabre 1975 und 1976 sind klimatische Untersuchungen und bydrobiologische
Analysen durchgefichrt worden. Die ersteren streben zur Feststellung der notwendigen Verbaltinisse,
durch die mit Konkordanz; Interpolation und Extrapolation aus den nabeliegenden Stationen ge-
wonnenen Ergebuisse, zwecks Schitzang des Klimaverlanfes vor dem Jabre 1972, in welchem die
am See gerade angelegte Station in Tatigkeit getreten ist.

Die Forschung kowute nachweisen, dass, ab dem Jabre 1964, in dem die letzse stivkste Rot-
farbung statsfand, der Regenzustand in den in Betracht genommenen Stationen, obwobl derselbe
keme erbebliche pibriiche durchschmittliche Schwankungen aufweist, eimen Zuwachs der Nieder-
schlige im Monate August zeigt, wobei die Rotfirbung des Sees dewtlicher war.

Die Forschungen und die b)\(mﬁdog'xba Bestimmungen haben eine erste Reibe vergleichba-
rer Daten mit dew dbulichen vorgelegt, welche im Zeitraum von 1938 bis 1941, nach den damals
von BALDI durchgefiibrten Untersuchungen, festgestellt worden sind. Aus diesen Gegensiberstel-
lungen gebt es bervor, dass die Verbiltmisse des Tovelsees teilweise gedndert sind.

Obwobl der Stand der Oligotrophie weiterbleibt, ist die Zabl der vorbandenen Planktonarten
augenommen. Ferner bat man die Abnabme der Abwesenbeit des Glenodinium festgestellr, wober
vine erbebliche Zunabme sowobl in der Zabl der Sistematikgruppe als auch in der Dichte entipricht.

Im Hinblick auf die Natur der Forschung, veranlassen die bis hierber Endergebuis-
se, die Untersuchungen an einen lingeren Zeitraum auszudebnen, wm die Richtung der A-Jaugu
festzustellen wnd zu prufen ob dies von antropischen Wirkungen oder Mitwirksmgen abbingig sef
oder wicht,

SUMMARY

CLIMATOLOGICAL SURVEY AND HYDROBIOLOGICAL ANALYSES
OF LAKE TOVEL (TN)

This work forms part of an ecological survey being carried out by the Research Station since
1971 in order to ascertain the causes responsible for the interruption of the annual summer redde-
ning of the waters of Lake Tovel, cansed by the alga Glenodinium i March.

During 1975 and 1976, dimatological and bydrobiological m wndertaken.
The dimatological survey was directed towards finding out, by means of satification, interpolation
and extrapolation of data to be found in limitrophic stations bordering the lake, the relationships
necessary to estimate the climatic trend prior to 1972, the year in which the observatory especially in-
stalled on Lake Tovel went into operation. It bas been possible to establish that from 1964 - the
year when the last massive colowring of the water occurred - there bas been no noticeable variation in
the average annual precipitation but, in those stations examined there is an increase in the August
rainfall, the month of the year in which reddening of the water mostly occurred.
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The investigations and the bydrobiological determinations bave given a first series of data
which can be compared with similar data collected between 1938 and 1941 by BALDI. From
these it results that some changes bave occurred in the conditions of the lake. While Lake Tovel is
still oligotropbic, an increase in the number of plantonic species present bas been noted. A decrease in
the density of Glenodinium has been found which corvesponds to a detectable increase in the number
of gystemaric groups and, for a few of these only, an increase also in density.

Because of the nature of this investigation, the conclusions arvived at to date make it necessary
to extend the research over a longer period of time in order to ascertain the tendency of the diagnostic
alterations and to look again if these depend, or not, on antropic causes or pre-existing causes.

RESUME

RECHERCHES CLIMATOLOGIQUES ET ANALYSES
HYDROBIOLOGIQUES AU LAC DE TOVEL (TN)

Ce travail entre dans le cadre de recherches écologiques conduites par la Station Expérimental
apmrlol97lMﬁrﬁrlamdclu«mﬁmhm&ktdmnumy,n-
dent I'été, des eanx du lac de Tovel, provogué par le Glenodinium saguineum

Palmnlnan&s1975nl976u¢vﬁlnllambalcmmdmaobyqnula
analyses bydvobiologiques. Les premiéres ont déterminé par des stratifications, des interpolations et
des extrapolations de données trouvables prés des stations limitrophes au lac, les rapporis nécessaires
pour estimer le développement climatique précédans I'année 1972, lorsque a commencé @ fonctionner
observatoire installé tout exprés sur le lac de Tovel.

Les recherches ont pu établir que, d partir de 1964 - année qui corvespond d la derniére mani-
festation chromatiques massive - le régime pluviometrique, bien qu'il ne presente pas de variations an-
nuelles moyennes considérables, marque, dans les stations examinées, I'accroissement des precipitations
du mois d" Aciit, mois, ou la coulenr rouge du lac éait plus évidente.

Les recherches et les analyses bydrobiologiques ont déterminé une premiére serie de donniées com-
parables avec des données analogues obtenus dans les années 1938-41 par les recherches de BALDI.

De telle comparaison il s'en suit que les conditions du lac de Tovel ont partiellement changées.
Bien qui il existe wne sitwation d"oligotropbie, il y a en une augmentation du nombre des espéces de
Plancton présentes.

En outre il y a ew une diminution de la présence de Glenodinium, 4 laguelle correspond une
remarquable augmentation du nombre des groupes systématiques ef sewlement pour quelgues-uns de
ceux-ci, wne augmentation de la densité.

Les conclusions tivées aménent d prolonger dans le temps les recherches, d fin de vérifier la ten-
dence de I'altévation diagnostique et de rechercher 5'elle est dépendante ou moins de une ou plusieurs
causes concomitantes antbropiques.
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